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سازد  ی ها را قادر مشرکت   فناوری  نی. ابود   عیسر   ینمونه ساز یک  و در ابتدا  شد  ابداع    1980در دهه    یسه بعد   نتیپر   تکنولوژی 
امروزه    ،یسال نوآور   30  از  شی ب  با  .توسعه دهند   گرید   یهانسبت به روش   یشتر یرا با سرعت و دقت ب  هی اول  یهاتا نمونه 
پزشکان    و  انیمهندسان، طراحان، مرب  دکنندگان،یتولبرای    چاپ سه بعدی است.  شده  متنوع   اریبس  پرینت سه بعدی  یکاربردها 
  تبدیل  یتالیج ید  لیفا   بهرا    یک یز یف  یش  کی است که    ید یتول  ند یفرآ  ک ی   یسه بعد   نتیپر   ی بسیاری را به دنبال دارد.کاربردها 

 . شودساخته می کامل  ی ش ک یمواد    هیبه لا   هی با افزودن لا ی فناور  نیادر کند. ی م

 سه بعدی چیست؟  چاپ

  ن یدر اشود.  های دیجیتال گفته می در تعریف ساده به فرایند تولید اجسام سه بعدی از فایل  (3D Printing)چاپ سه بعدی  
های  د. در فرایند افزودنی، اجسام با روی هم قرار گرفتن لایه نشومی   د یتولاجسام سه بعدی به کمک فرایندهای افزودنی  روش  

  ا ی   یسه بعد   نت یپر .  شوند ه می ها به عنوان برشی افقی با ضخامت کم در نظر گرفت لایه این  شوند. هر یک از  متعدد ساخته می 
 شوند. ی ساخته م  تالیجی د لیفا  کیاز   یاست که در آن اجسام سه بعد  یند یفرآ یساخت افزودن 

 مراحل چاپ سه بعدی 

که در ادامه توضیح    ها مشترک است های مختلفی برای چاپ سه بعدی وجود دارد، اما مراحل اصلی همه آن با اینکه روش 
 دهیم. می 

 ساخت فایل سه بعدی  
  یسه بعد   یمدل ساز   ینرم افزارها  باکار    نیاست. ا  کامپیوترآن در    یساخت مدل سه بعد   یمرحله در چاپ سه بعد   نیاول

برای  توان  ی م  زی که موجود است ن  یاقطعه   ی معکوس و اسکن سه بعد   یاز مهندسدر برخی موارد  شود.  ی انجام م  CAD  ایرایج  
 . ساخت مدل سه بعدی استفاده کرد

 مدل   STLساخت فایل  
  ل ی تبد   یبه فرمت  د یمدل با   نیا  CADکند، فرمت    ییشده را شناسا  ی طراح   یبتواند مدل سه بعد   یچاپگر سه بعد   نکهیا  یبرا

  ل یتبد STL   (STL: STereoLithography  )به فرمت    د یبا   ل یمنظور، فا  به همین  .قابل خواندن باشد   یبعد 3  چاپگر  یشود که برا
  ا یها یوجه مدل به چاپگر از چند  ی معرف  یبرا STLدارند. فرمت  یتر کم  تی حبوببا م  زین  OBJو  3DP ی هافرمت کاربرد شود. 
، قرار  دهد ی را انجام م   لیفا   یگذار   هی برنامه که عمل لا  کیداخل    در  ه شدنپس از ساخت   STL  لیکند. فای ها استفاده م مثلث 

  ل یتبد   G-codeمدل را به    Slicer  . برنامه شودنامیده می   Importدر اصطلاح  به این کار    .باشد می «  Slicer»   و نام آن  گیردمی 
 است. یسه بعد  یو چاپگرها   Z CNC ی هادستگاه  یس یکد زبان برنامه نو یکند. ج ی م

 چاپ مدل 
 کنند.ی مدل را چاپ م  ی مختلف های روش وجود دارند که هر کدام با   یهای مختلف دستگاه 
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 قطعه چاپ شده جدا کردن 
کار    نیتر، ای صنعت   یهامدل  یدر بعضالبته  شود.  ی کاملا ساده و بدون مشکل انجام م   قطعاتها جدا کردن  دستگاه   یدر بعض 

 است.  قیو دق  یکاملا فن ند یفرا کی

 ( Post-Processingپس پردازش )
ی اشعه   در برابرموارد قطعه باید    برخی های مختلف متفاوت است. در  پس پردازش یا مرحله پس از تولید در فناوری فرایند  

 فرابنفش تولید شود. 

 کند؟ سه بعدی چگونه کار می چاپ

و اعمال تنظیمات به دستگاه منتقل    نحوه کار پرینتر سه بعدی به این صورت است که فایل سه بعدی بعد از اسلایس شدن
  ی از کاربردها   یکی   سازد.ی نموده و م   نتی پر   هی به لا  هیصورت لا ه  را ب  یک یز یو مدل ف  کند می دستگاه شروع به کار    شود. سپسمی 
 است.  ییاز موارد ساخت محصول نها بعضی و در  ه یاول یهای مدلساز   ،یسه بعد  ینترها یپر 

 سه بعدی  چاپ کاربرد 

  د یتول  ای  یبعد چاپ سه   در حال حاضر   را دگرگون خواهد کرد.  زیهمه چ   یبعد   ست، چاپ سهدایپ  یتکنولوژ   نده یکه از آ  همانطور
  تا به   است  ها فراهم کردهها و استارتاپ طراحان، مهندسان، کارخانه  یامکان را برا  نی( اAdditive manufacturing) یافزودن

تازه شروع راه است. چاپ    ن یکنند و ا  د ی را تول  ازیقطعات مورد ن  ا یمحصول    ه یاول  تر، نمونه ن ییپا  اریبس  نه یسرعت و با صرف هز 
در    این فناوری یکاربردها  . خودرو و محصولات را متحول کرده است  یطراح  ، یساز  ساختمان صنعت حاضر  در حال   ی بعد   سه

 باشد. موارد   نیتر از اگسترده   اریبس  تواند ی م  ندهیآ

 فضا   و هوا
  یهانه یهز  کاهش  با  .بزرگی داردنقش   نیز   فرستد ی م   خیمر  ارهیکه انسان را به س  ییهادر ساخت موشک   یحت  یافزودن   د یتول

  ار یبس  یابزار   نیچنبه کارگیری    اما در حال حاضر  دید شود.همه جا  در  آن    ی هاانتظار داشت نمونه   توانی م   ی بعد چاپ سه 
  گر ید  تا چند دهه روند    نیا  ممکن است   البته.  ستین  عیسر   ی کاف  یبزرگ به اندازه   ید یتول  یهاشرکت   یاست و برا   نهیپرهز 

نانو( و با    اسی)در مق  کوچکبا ابعاد  ی  ی هاسازه   یبعد   توانستند چاپ سه   زریکمک ل  هو ب  د یجد   ی محققان در روش  .کند   رییتغ
  ی ها منتظر اتفاق  د یبا   نده یقرار گرفته است و در آ  یدرست   ر یدر مس  ی بعد چاپ سه   شرفتیکنند. پ  فراهمرا  بالا    اریبس  یسرعت 

 . باشیم نه یزم  نیدر ا یزتر یانگجان یه

 معماری  
  ی بعد چاپ سه   یشده است. فناور   ریپذ  امکان   یبعد بادوام با چاپ سه   یهاها و ماکت ساختمان، مدل  معماری  عیساخت سر 

 ایجاد کنند.مختلف   یهااز مدل ق یدق یکه ماکت  کند ی به معماران کمک م
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 تجهیزات پزشکی 
  ال یبا ابعاد و متر   یی هابه قالب   یمصنوع  ی هااندام  د یتول  نیو همچن  نهیزم  ن یدر ا ق یدق ی هایو طراح  ی پزشک  زات یتجه د یتول

اند ها توانسته و دانشگاه   ی سسات خصوص وم  یبرخ   .اند ی در علم پزشک   ازین  نیا  ی پاسخگو  یبعد سه   ی چاپگرها  دارد.   از ینبادوام  
  وند یپ  یبرا. این ویژگی  کنند   د یتولرا  از جمله قلب  انسان  بدن    یدرون   یهااندام   ،یبعد و چاپ سه   یاد یبن  یهابه کمک سلول 

  ی بعد چاپ سه   از طریق  یکی ولوژ یب  یازهایبا نمتناسب    توانی م را    ازیمورد ن  یهان یتامیغذا و و  نده ی. در آرودمی عضو به کار  
 کرد.  هیته

 خودروسازی 
  ی ر یجلوگ  هاخطا نیتر از کوچک  د،ینمونه قبل از تول  قیدق ی و بررس ی ساز  شده قطعات در خودرو   ی نمونه طراح   یبعد چاپ سه 

  ی ها ی حجم، بررس کم قطعات با  یبعد با چاپ سه  توانند ی . مهندسان مخواهد کردکمک   زاتیتجه ترق یدق ی و به طراح  کند ی م
  کند کمک می   د یدر تول  ینوآور   به رشد   یبعد کنند. چاپ سه   ی ر یجلوگاحتمالی  و از اشتباهات    د انجام دهن  ق یدقبه طور  لازم را  

 . بخشد ی مطمئن را سرعت م  د یتول ی و حرکت در راستا

سه    ی نترهای پر  یتکنولوژ  قی آن از طر   یاز اجزا  ی ار یکرد که بس  ی ابرخودرو را معرف   ک ی 2014در سال   گزگی کون  ی سوئد   شرکت 
 . نام دارد Urbee و ساخته شد  چاپ سه بعدیاست که با  یی خودرو  ن ینخست  نیشده بود. ا یطراح   یبعد 

 ؟چگونه استزیست چاپ سه بعدی 

  مانند   یستی ز   یساختارها   د یتول  یبرا   یبعد چاپ سه   یکاربرد راهکارها   فیاست که در تعر   یاصطلاح   یبعد سه   چاپ ستیز 
  ی زر یچاپ جوهرافشان و ل  ری موجود چاپ، نظ  یهای فناور   ی عمدتا بر مبنا  چاپ  ست ی. ز شودی بدن استفاده م   یها و اعضا بافت 

ترین و  )از مهم  هاپت یکروپی ممکن است در ما  .شودی استفاده م   یست یجوهر ز   ازتفاوت که در آن    نیاست؛ با ا  افتهیتوسعه  
در   ابزارهای موجود  آزمایشگاه بخش پرکاربردترین  و محلول ها می های مختلف  مایعات  انتقال  و  برداشت  برای  که   ها باشد 

 .کند ی م فا یرا در چاپگر ا  جیآن آماده شده باشد که نقش کارتر  رینظ ی ابزار  ای (شوداستفاده می 

در    ی ادیبن  یها به کمک سلول   ی بعد   سه  چاپ  ستیز   یحاصل از فناور   (دهنده بدن  ل یتشک  ی سلول  ی هابافت )   اعضا و نسوج 
  ی کند. فناور می   یان یاعضا دارند کمک شا   وند ی به پ  ازیکه ن  یان ماریبه ب   یفناور   ن ی. اردیگی م   مورد استفاده قرار   یم یترم  ی پزشک 

 مشکل را حل کند.  نیا تواند ی م  یست یو مواد ز  یاد یبن ی هازنده به کمک سلول  یهابا چاپ اندام   یبعد سه  یست یچاپ ز 

 نتیجه گیری 

رفع    ،محصول  یابی  عیب   ،محصول جهت کنترل  هی اول  ینمونه ساز   پرینتر سه بعدیکاربرد    نیتر توان گفت که مهمی م   یبطور کل 
  د یتول  ند یساده به فرا  فی( در تعر 3D Printing)  ی بعد   چاپ سه است.  انبوه محصول    د یتول  تی و در نها  یاحتمال   یرادهایا

سه  فا  ی بعد   اجسام  م   تال یجید   یها ل یاز  سه شودی گفته  اجسام  ا  یبعد   .  به   نیدر  فرا  روش    د یتول  ی افزودن  یندها یکمک 
 . شوند ی متعدد ساخته م  یهاه یهم قرار گرفتن لا   یاجسام با رو  ند یفرااین . در د نشوی م
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